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INLEDNING

£n planprocess pagar fér omradet Tjuvkil - Matskaren.

| samband med denna vill Kungélvs kommun faststalla aktuell
kapacitet och framtida utbyggnadsmdijtigheter for Matskarens
avloppsreningsverk.

Reningsverket drivs och ags idag av Matskirens Avioppsanidggning
Ekonomiska Férening.

Reningsverket &r byggt i mitten av 1970-talet som ett INKA biokem-
reaktor med en dimensionerad ansiutning av 600 pe. )

Anslutet till aniaggningen ar idag ca 250 fastigheter.

Framtida anslutning som utretts i denna forstudie ar en ansfutning av
totalt 400 fastigheter.

Endast paverkan pa reningsverket vid en dkad anslutning har
studerats i denna férstudie. Eventuell paverkan pa befintligt
avloppsledningsnat har ej studerats.

| omradet finns idag enskilda brunnar for dricksvatten. ingen
gemensam ldsning finns for dricksvattnet.

BEFINTLIG ANLAGGNING

Utformning

Avioppsvatinet leds med sjaivfall in i reningsverket.

| reningsverket finns en mindre avloppspumpstation med tva
drankbara avioppspumpar.

Dessa pumpar lyfter avioppsvattnet till en rostfri tada med galierstavar
i botten. Rens som avskilj harpa sugs med automatik till en
rensbrunn. Rensbrunnen slamsugs samtidigt med att dvrigt slam
transporteras bort fran reningsverket.

Efter ovanstaende grovavskiljning leds avioppsvattnet ned till en
aktivslambasséng.
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Efter aktivslambasséngen leds avloppsvattnet till en
biosedimenteringsbasséng varifran det leds till en flockningsbassang
dar fallningskemikalien tillsatts.

Avskiljining av kemflock sker i slutsedimenteringsbassangen.
Utgaende avloppsvatten passerar en matarbrunn dar flodesmétning
sker.

Recipienten utgdrs av den back som passerar reningsverkst.
Avskiljt slam pumpas styrt av tid till en slamstabiliseringshasséng
(biostam) och till ett slamlager (kemslam). | b&da basséngerna sker
fortsatt nedbrytning via luftinblasning.

Dekantering av stamvatten sker tidsstyrt per automatik.

Fartjockat siam tas bort fran reningsverket med stamsugningsbil.
Tomning sker med ca 26 m® en gang var 4:e till var 5:e vecka.

Reningsverket &r éverbyggt med en oisolerad tradverbyggnad.

Maskinell utrustning och elutrustning &r i stora delar intakta sedan
reningsverket byggdes.

2.2 Belastning
2.2.1  Anslutning
Belastningen till reningsverket kommer idag fran ca 250 fastigheter.
10 — 15 % av dessa &r sommarbostéder, dvriga ar aretombostéder.
— Med te personer per hushall motsvarar detta en anslutning av ca 750
pe.
inga skolor eller évriga verksamheter finns i omradet.
2.2.2 Féroreningsbelastning
Prov tas ut som stickprover pa inkommande och utgaende, maximalt
fyra ganger per ar. Resultaten redovisas i Tabell 1. Provtagningen
avser fran 1994 fram tili och med 20086, totalt 33 provtagningstiliféllen.
Data i sin helhet redovisas i bilaga ett.
KUNGALVS KOMMUN 3(12)
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Tabell 1 Analysresultat

SWECO VIAK

BOD; (mg/l} Total fosfor Total kvdve
(mg/l) (mgfl)
Ink Utg Ink Utg Ink Uty
MEDEL 264 17 13,4 0,60 54,2 21,2
MIN 24 3 1.8 0,02 9,6 5,2
MAX 1900 79 160 4,2 310 86

Flodet lases ej av for det dygn som provtagning sker varfor det ej gar
att berkna nagon belastning pa reningsverket mer &n med arsmedel-

virden,

Beraknas en belastning till reningsverket utifran ovanstaende
medelbelastning och ett medeifiéde (80 m>/d fér &r 2005 se kap

2.2.3) erhalls féljande resultat:

Tabell 2 Féroreningsbelasining

ink mingd Motsvarande

{kg/d) antal pe
BOD;, 211 300
Fosfor 1,1 430
Kvive 4.3 360

Féroreningsbelastningen omréknat till antal pe, utifran
standardiserade schablonvarden, ligger mellan 300 — 400 pe. Detta
ar alitsa under dimensionerad belastning 600 pe. Belastningen, i form
av antal anslutna fastigheter, har dkat kontinuerligt. Under de senaste
tre aren finns bara sju analysvérden redovisade varfor det ar svart att

se nagon markant okning.
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Observera att ovanstadende belastningssiffror & mycket ungeférliga
da de grundar sig pa stickprov pa inkommande avloppsvatten
multiplicerat med ett arsmedelfidde.

2.2.3 Flddesbelastning

Fladet mats pa utgdende avioppsvatten med en kontinuerligt
summerande fldédesmatare som avigses vid varje bestk. Flodes-
mataren bestar av ett 90° Thomsonskibord som méatdverfall och en
bubbelluftgivare som nivdmatning.

| figur 1 redovisas utgaende dygnsflode under jan — nov 2005.
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Figur 1 Utgaende flode 2005
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Anmarkningsvart &r topparna med hoga flodena under juli och
augusti.

Diagrammet visar att ledningsnatet &r paverkat av infackage vid
kraftig nederbdrd.

Medelflsdet vid torrvaderstillrinning ar ca 80 m/d.

2.2.4  Slamproduktion
Om ca 25 m3 slam tas ut var 5:¢ vecka motsvarar detta ca 250 m’
slam per ar.
Antages TS-halten pa detta slam vara ca 3 % motsvarar detta ca
7500 kg TS per 4r i slamproduktion fran Matskars avioppsrenings-
verk.
Detta skulle teoretiskt motsvara en anslutning av ca 200 pe. Detta vid
en specifik slamproduktion av 100 g TS/pe.d.

2.3  Maximal belastning pa befintlig anlaggning
Maximalt fldde som befintlig anldggning kan behandla och samtidigt
innehalla godkanda reningsresultat ar ca 16 - 20 m%h, (Vid drift av
en av dagens inloppspumpar visade flédesmétaren 39 m*h).
Maximal mangd BOD- per dygn &r ca 35 kg/d, motsvarande ca 500 -
600 pe.
Ovanstaende belastningar forutsatter normal drift med tillrackliga
syrehalter i luftningsbasséngen, jamt uttag och borttransport av slam,
fungerande kemikaliedosering.
Ett problem med dagens anléggning ar att fororeningsbelastningen
kommer mycket ojamnt med toppar pa morgonen och
eftermiddag/kvall.
Dagens belastning &r ocksa mycket osaker d4 endast stickprover tas
pa inkommande avloppsvatten. Tas dessa vid samma tilifalle pa
dygnet kan felet bli stort.

KUNGALVS KOMMUN 6(12)
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3  FORUTSATTNINGAR
31 Forvantade utsldppskrav
. Foljande utslappskrav férvantas for den ombyggda anlaggningen,
i enligt uppgift fran Kungélvs samhallsbyggnadskontor.
BOD7 10 mg/l
Ptot 0,3 myg/l
inga krav pa kvaverening forvéntas.
3.2 Dimensionerande helastning
Framtida dimensionerande belastning har bedémts tifl 1 400 pe (400
fastigheter a” 3,6 pe per fastighet).
Flédes- och féroreningsbelastningar har beriknats utifran teoretiska
varden.
Medeldygnsfldde 420 m*/d
Dimensianerande timfléde 23 m*/h
Det har i ovanstaende teoretiskt berdknade fléden raknats med lagre
specifika fliddesméngder per person och dygn &n vad som ar normalt
(150 | spillvatten/pe.d och 150 | ovidkommande vatten/pe.d)
Flédesvérdena &r anda betydligt hdgre 4n de som uppmats vid
dagens belastning.
Féroreningsbelastningen har dven den berdknats teoretiskt.
BOD? 100 kg/d
Fosfor 4,2 kg/d
KUNGALVS KOMMUN 7(12)
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4.2.1
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ANLAGGNINGSUTFORMNING

inledning

| det fdljande ges ett dversikiligt férslag pa ombyggnad av befintlig
anlaggning for att klara den dkade belastningen.

Malet har varit att f4 en lattskdtt anlaggning och samtidigt rusta upp
och modernisera befintlig anlaggning sa att anlaggningen kan nyttjas i
yiterligare minst 20 ar.

Av befintlig anlaggning har endast betongbasséngerna bedémts vara
i det skick att det kan anvandas i en ny framtida anl&ggning.

Ovrig maskinell utrustning, elutrustning och byggnadsdelar rivs.

Det férutsattes att befintlig till- och utloppsledningar ar i sadant skick
att de Klarar dkad hydraulisk belastning. Inga kostnader fér eventuelia
atgarder utanfor reningsverksomradet har medraknats har.

Processutformning

Inlopp

Befintlig inloppspumpstation byggs om och férses med nya
varvtalsstyrda pumpar anpassade for det nya flddet.

Pumparna dimensioneras for att kunna lyfta ailt inkommande
avioppsvatten till ett nytt rensgaller. Rensgallret forses med inbyggd
tvatt- och avvattning for det avskilida renset. Tvéttat och komprimerat
rens leds till en vanlig soptunna som kan hamtas med ordinarie
renhallningsfordon.

Rensgaller placeras inomhus tillsammans med ny utrustning for
slamavvattning.

Efter rensgaller leds avioppsvaltnet i ny ledning tifl befintlig
biosedimenteringsbassang som byggs om till ny forsedimenterings-
basséng.

| bassangen avskiljs latt sedimenterbara storre partikiar vilket
underiattar och forbattrar den fortsatta behandlingen av
avloppsvattnet. Bassangen forses med ny slamskrapa.

£\ 1861118370861 1 0arbetsmicl_dok\fbrstudie malskaren.dac
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Biologisk och kemisk behandling

Befintlig aktivslamanlaggning &r for liten for att klara de dkade
féroreningsmangderna (organiskt material).

For att behandla vattnet biologiskt foreslas att en ny biob&dd uppférs
utanfér reningsverkt.

Biobadden bestar av fylikroppar som avloppsvaltnet strilar ned
genom och pa s& sitt syresétts och en biologisk nedbrytning sker av
organiskt material i biob&dden.

Biobadden gérs rund och med diametern ca 6 m och hojden ca 4,5
m.

Avioppsvattnet pumpas upp pa biobadden fran en ny pumpstation.

Fran biobadden leds avioppsvattnet till en ny slutsedimenterings-
bassang placerad utomhus. | basséngens centrum gors en liten
flockningsbassang dér avioppsvattnet fran biob&dden falls kemiskt for
att reducera fosforinnehailet.

Slutsedimenteringsbassangen goérs rund med en diameter om ca 7
meter. Bassangen gravs ned med storre deten under markytan. Det
forutsittes att de geotekniska forhallandena &r sadana alt detta kan
utfdras utan fordyrande kostnader.

Slutsedimenteringsbasséngen forses med slamkrapa, avdragsrannor,
racken och gangbrygga.

For dosering av fallningskemikalie installeras ny kemikalieutrustning
sasom tank fér fallningskemikalie och doseringspumpar.

Denna utrustning kan placeras i den nuvarande slutsedimenterings-
basséngen och blir pa sa satt invallad och eventuelit spill vid lackage
kan ej na omgivningen. _

Slamhantering

Stam tas ut fran for- och slutsedimenteringsbasséngerna och pumpas
ill befintliga bassanger for slambehandling. Dessa bassénger kan
kompletteras med nuvarande aktivslambasséng som blir avstaltd.

Efter fortjockning och stabilisering av slammet sker avvattning iny
mekanisk slamavvatinare av typ slamavvattningscentrifug.

Utrustning for upplosning och beredning av polymer instalteras.
Polymeren anvinds som konditioneringsmede! vid slamavvattningen.
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Avvaltning sker till ca 25 % TS-halt.

Avvattnat slam pumpas till en slamcontainer om ca 8 m® fér
mellanlagring fore borttransport,

Vid full teoretisk belastning produceras c¢a 0,5 - 1,0 m® avvattnat slam
per dygn.

Avvattnas ej slammet utan endast mer fangtgdende slamfortjockning
gors blir slamméngderna ca 3 m>/d. Detta far da transporteras bort
med slamsugningsbil.

Byggnads-, VVS- och elarbeten

Befinllig dverbyggnad rivs och en ny isolerad byggnad uppfors.

Byggnaden férlangs med ca 7 m mot norr fér att fa plats fér den nya
utrustningen fér slamavvattning.

Biobadd och siutsedimenteringsbasséng foreslas placeras utomhus
men kan naturligtvis byggas dver. Kostnader f6r dverbyggnad av
dessa bassanger ar ej medréknade.

Nytt kontrolirum med litet utrymme for WC/dusch installeras i den nya
dverbyggnaden.

Byggnaden forses med helt ny VVS utrustning. Alla processdelar dar
lukt kan uppsta tackes och franiuftsventileras. Franluft kan ledas till
nagon form av lukibehandling, typ kompostfilter.

Helt ny elutrustning installeras fran inkommande elkraft till styrning
och dvervakning av processen. Styrning sker via nytt plc-system
kopplat till en operatérspanel for avlésning av drifttider mm och
andring av bdrvérden och liknande for processen.

Nya instrument for flddesmaétning, nivastyrning, automatiska
provtagare och pH-matning installeras.

p-\1861\1337036\1Uarbelsmlrl_dok\fbrstudie maltskaren.doc
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5 KOSTNADER
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Anlaggningskostnaderna har bedomts dversikliigt.

Kostnaderna ar mycket ungefériiga i detta skede av utredningen.

Investeringskostnaden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Investeringskostnader

Investering

MSEK

Byggnadsarbeten, nya bassanger ny dverbyggnad 31

VVS-installationer 0.3

Maskinell utrustning inkl rér och montage samt 2,7

instrument

Ef och automation 1.0

Férdjupad utredning, tillstandsansokan, 1,4

projektering, byggledning och kontroll

SUMMA 8,5
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6 SAMMANFATTNING

| ovanstaende utredning ar foreslaget en processlosning for att klara
en dkad anslutning av maximalt 1400 pe samt for att fa en modern
anlaggning som klarar dagens krav pa arbetsmiljo mm.

Delar av befintlig anlaggning behalles sasom nuvarande
betongbassénger.

Ny biobadd och slutsedimenteringsbasséang byggs utantdr befintlig
anlaggning men inom dagens reningsverkstomt.

En helt ny anlaggning for avvattning av producerat stam foreslas
installeras.

Befintlig 6verbyggnad rivs och ny dverbyggnad uppfdrs med en
utdkning mot norr.

Helt ny el- och automationsutrustning installeras.

Kostnaderna fér ombyggnad har berdknats mycket dversikiligt till ca
8,5 milioner Kronor.

SWECO VIAK AB

VA-Projekt

Bengt Mattsson
KUNGALVS KOMMUN 12 (12)
2006-11-247 Uppdrag 1837086; bemt

1186141837688 10arbetsmid_dok\forsiudie maiskaren.doc



PROVTAGNINGSRAPPORT AVLOPPSRENINGSVERK

Datum BODT myi COD mg/l Tot P m, Tot N mgi
IN Ut N Ut IN uT IN uT

1994-02-27 220 <3 630f <30 7,11 0,48 27 8,9
1694-08-08 660 31 1600 30 241 0,46 90| .86
1994-10-31 26 <3 120 <30 1,8 0,14 9,5 9,2
1995-02-06 81 <3| 260{ <30 3,7 0,21 19 8,3
1995-08-13 170 <3| 4407 <30 14 0,03 64 21
1995-11-27 43 <3| 130 <30 3.6 0,18 26 8,3
1906-02-18 230 <3{ 820f <30 14| 0,08 43 7.7
1996-09-23 290 <3] 1200 75 24| 0,46 70 5,2
1997-03-04 110 <3{ 250] <30 42 0,13 a2 5,9
1997-09-08 240 <3| 660] <30 11 0,08 60 6,6
1998-02-02 160 4 410 45 6,5] 0,48 47 15
1998-08-17 220 <3| 430] <30 76| 0,13 44 16
1998-11-30 240 <3| 480 <30 8,5 023 44 20
1999-02-08 1900]<3 300]<30 771 0,07 33 18
1999-07-27 270|<3 670]<30 i6] 0,16 83 18
2000-01-24 220]<3 570]<30 8,3 0,07 45 25
2000-05-01 190 <3 520|<30 6,8 1,7 47 26
2000-07-31 210]<3 790 30 13| 0,05 61 8,1
2060-11-27 130{<3 220]<30 6,5 0,23 27 13
2001-02.21 24]<3 140 40 3,7] 0,25 22 15
2001-04-23 170]<3 230|<30 44| 0,07 25 17
2001-07-16 240]<3 630 30 9.9 0,14 65 21
2001-11-05 340|<3 670|<30 6,5 0,03 37 15
2002-04-29 240 <3 2601<30 9,5 0,05 63 32
2002-07-16 200]|<3 540 35 9] 0,02 49 44
2002-10-29 971<3 260§<30 4,2 0,1 20 10
2003-01-28 100]<3 240{<30 46! 0,05 24 13
2003-06-03 170]<3 430{<30 8| 0,04 44 36
2003-08-12 260]<3 560}<30 16| 0,04] 105 23
2004-06-01 750 4] 4400 35 160 2,6 310 25
2004-10-05 120 3| 340 40 5.1 1,3 39 41
2005-02-08 200 10 500 50 8.9 2,1 48 35
2006-01-03 180 79| 440 190 7,8 4,2 66 47
Madel 263,7 172 6103 545 134 050 542 212
Min 24 3 120 30 1.8 0,02 95 5.2
Max 1900 79 4400 190 160 4,2 310 86




